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(HE lOO/P) 

GegoBBenee JBauteil f<ir eine Brennk.raffcmaschitte 

pie Erfindung betrifft ein gegassenes Bauteil fur eirie Brenn- 
. kraf tmaschine, das mindestens. einen Fuhrungskanal aufweist, 
der ein fluides Medium zu einer Bedarfstelle weiterleitet 
und/oder selbst der Kuhlung dient . 

Brennkraftmaechinen eind in "Form von Verbrennungsmotoren we- 
sentlicher Bestandteil von Fahrzeugen (z.B. PKW und Nutzfahr- 
| V W zeixge, Schiffe etd») und kommeh auch als station&re Motore sum 

jj Einsat'z* Dabei enthalten ' Brennkraf tmaschinen zahlreiche ge- 

:j ' gosserie Bauteile, die mindestens einen FQhrungskanal (auch 

j Versorgungsleitung genannt) aufweisen-, der ein fluides Medium 

| (z.B. 6l, Wasser, Gas oder andere flussige bzw. gasfftrmige 

3 Medien) zu einer Bedarfstelle im Motor bzw. in angrenzenden 

ij • Bereichen weiterleitet . Manche der 'Fuhrungskanaie k6nn.eh auch 

selbst der Ktifrlung eines Bauteile dienen , Bedarf stellen sind 
die Orte,. an denen das jaweilige Medium behStigt wird, z,B. zu. 
echmierende Lager, zu «ktthlende Bereiche uew. ■ 

Ein Fuhrungakanal bzw. mehrere . Ftihrungskan&le kommt/kommen 
insbeeondere in einem ZyllnderkurbelgehSuse bzw.. dazu *' benach- 
barten Anbauteilen vor. Fiihrungakan&le werden in bekanntfer 
Weise durch mechanische Bearbeitutog auf Werkzeugmaschinen bzw. 
, .Transf eretraSen eingebracht , d . b . . gebohrt ♦ Dasu werden in 
5 mehreren aufwendigen, hochpre&zise auszuf (ihrenden Arbeits- 

•j; r schritten zentrale Hauptf tihrungskanSle und Nebenf uhrungska- 

* n&le, die Abzweigungen "zu den einzelnen Bedarf stellen bilden, 

.in das Bauteil gebohrt. Sehr lange, geradlinige Ftihrungska- 
ri&le, wie die ' deB • Hauptolkanales boi einem zylinderkurbelge- 
h&u©e werden heute auch schon verein^elt . gegossen durch Dm- - 
•V • • 
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gieSen eines Rohres oder durqh -Preisparen durch ; einen ent- 
sprechenden GieSkern. 

Der Erfindung liegt. die Aufgabe zugrunde, bei einem ■ Bauteil 
der oben geriannten Art den Herstellungs- un d Kostenaufwand zu 
verringern sowie ein Verfahren fur die Herstellung eines er- 
findungsgemafcen Bauteiles vorzuschlagen . 

Diese Aufgabe wird bei 'einem gegossenen Bauteil der oben ge- 
nann.ten Art erf indungsgemaS dadurch geldst, daS mindestene ein 
Fuhrungskanar in Form eines Rohres ausgebildet und' beim GieSen 
des BauteileB mit eingegossen iet. 

Das EingieSen eines vorgef ertigten Rohres als ■ Fuhrungskanal 
_ hat . gegenuber dem mechanischen Binbringen durch Bohren den 
Vorteil, dalS -der FuhrUngekanal nicht geradlinig (wie beim 
•Bohren) 2U - verlaufen braucht, sondem an den erf orderlichen 
Konturenverlauf des Bauteiles m.if den jeweils gewunschten 
Biegungen angepafit warden kann. Im Unterechied dazu mussen 
beim geradlinigen Bohren eines Ftthrungskanales getttafi dem Stand 
. der Technik zwangslauf ag Bearbeitungswege getatigt werden, die 
nicht der Versorgung der Bedarf ste.lle bzw. der Kuhlung mit dem 
jeweiligen Medium dienlich sind. Ferner weist eine Bohrung 
einen Zugang nach auSen auf, der nachtragll'ch wieder ver- 
schlossen werden mufi, was Zu Dichtigkeitsproblemen fuhren 
kann. Derartige Nachteile und Probleme treten bei einem in 
Form eines entsprechend vorgef ert i gten bzw. geformten Rohres 
eingegossenen Fuhrungskanal nicht auf, 

Ein weiterer Vorteil der Erf indung . liegfc darin, da£ ein ein- 
gegossener Rohr-Fuhrungskanal bzw. mehrere eingegossene Rohr- ' 
Fuhrungskanale ein Hochtstmafc an Sauberkeit" an der inneren 
Kanalwandung bietet/bi. eten und der Hohlraum im Unterschied zum 
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Stand der Technik f rei von Ruckstanden infolge eines" mecha- 
nischen Einbringens des Kanals bzw. frei von GieSruckstanden 
( Z .B. Kernriicketanden) infolge sines EingieSens de S Kanalee in 
das Bauteil als Hohlrautn durch Einlegen Bines Kernes ist. 

Darker hinaus ist es im Unterschied zu einem gebohr ten Fuh- 
rungskanal, bei dem nur kreisrunde Querschnitte realisierbar 
*ind, moglich, den' Kanal ndt nahezu .jeder gewunschten Quer- 
schnitteform einzubringen und dadurch den Verlauf und die 
Vereorgung zu optimieren. Ferner kann durch geeignete Wahl der 
Querschnittsform auch die .Starke der : Bauteilwandung, in der 
der .Fuhrungskanal eingegossen ist, reduziert werden, was 2U 
einer Gewichtsreduktibn des Bauteiies fuhrt. 

Selbstverstandlich ist es moglich,' an demselben Bauteil einen 
oder mehrere erf indungecremafi ale Rohr eingegossehe Puhrungs-' 
kanale und einen oder mehrere auf herkommlichem Wege einge-' 
brachte Fuhrungskanale vorzUsehen. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung. der Erfindung ist vorge- . 
S6h6n ' dafi der «indestenB eine als Rohr eingegoaeene Fuh- 
rungekanal derart angeordnet ist, dafi er streckenweise ganz 
Oder teilweiee freiliegend verlauft, d.h. " er kann auSerhalb 
der Bauteilwandung auf dessen AuSenseite bzw. Innenseite ver- 
laufeh. Ortlich kann der Fuhrungskanal dagegen schellenartig 
mit Gufcmaterial des Bauteils umgoeeen aein, urn fur den festen 
Verbund von kanal urxd Bauteil zu sorgen. Der Fuhrungskanal 
kann (bezogen auf seine Langeerstreckung) vollstandig frei- 
liegend verlaufen oder aber teilweise mit in die Bauteilwan- 
dung eingegossen sein. Die Mafcnahme des streckfenweiee frei- 
liegenden Verlaufes bietet gegenuber dem Stand der Technik, in 
den, die gebohrten oder mit Kernen eingegoeaenen Fuhrungskanale 
nur in der . Wandung des Bauteiies' verlaufen konnen, den 
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Vorteil, dalS die Wandstarke des Bauteiles erheblich reduziert 
und dadurch an' Material und Gewicht eingespart werden kann 1 . 

GemaS einer vorteilhaf ten Wei terbil dung der Erf indung weist 
der' mindestens eine eingegossene Fuhrungskanal in seinem Ver- 
lauf unterschiedliche Querschnittsformen auf. Dadurch "wird 
eine guta Anpassung an die ■ jeweilige Konstruktion des Bautei- 
les erreicht. Beispielsweise k6nrien enge Konturbereiche uber- 
wunden werden. Die jeweils zu verwirklichenden Querschnitts- 
formen richten 'sich nach .der jeweiligen Konstruktion dee Bau- 
teiles. unterscbiedliche Querschnittsformen. an einem Rohr 
lassen sich yor dem EingieSen z.n. durch Hydroumf ormung des" 
Rohres realisieren. 

in einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erf indung han- 
delt es sich bei dent gegossenen Bauteil urn ein Zylinderkur- 
belgeh&use, Ein zylinderkurbelgehfiuBe weist zahlreiche . /Fuh- 
rungskanale insbesondere fur 6X und Wasser. . auf , so dafi durch 
das Eingiefcen ei'nes Fuhrungskanales oder mehrerer Fuhrungska- 
nale, der bzw. die jeweils als' Rohr ausgebildet ist/sind, eine 
erhebliche Einsparung an Herstellungsauf wand erreicht wird. 
Dabei handelt es sich im Falle, eines einzigen als- Rohr einge- 
. gossenen Fuhrungskanales nicht urn den Hauptolkanal , da dies 
zum Stand der Technik geh6rt. Ziel der Erf indung ist es viel- 
mehr, (ggf. neben dem EingieSen des Hauptolkanales als Rohr) 
einen anderen Fuhrungskanal oder mehrere andare Fuhrungskanale 
fur 61, ' wasser bzw. andere Medien zu Bedarf stellen als Rohr(e) 
einzugieSen. Als wesentliche Fuhrungskanale zu Bedarf stellen 
bei einem Zylinderkurbelgehause, die erf indungsgemafc in Form 
eingegoesener Rohre ■ vorteilhaft realis.iert werden ktanen, 
sind z.B. die 6lzule.itungen zu Rurbelwellen- und Nockenwel- 
lenlagern, die Zuleitung fur die Kolbenkuhlung, die Druckol- 
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leitung zum- Zylinderkopf, 6lrucklaufe so'wie Wasserfuhrungska- 
nale zum Zylinderraum und Warmetauscher zu nennen. 



GemaS einer anderen vorteilhaf ten Ausfuhrung der ■ Erf indkg 
handelt es sich bei den, gegoesenen Bauteil urn ein Anbauteil 
eines Zylinderkurbelgehauees - insbesondere . urn einen Zylin- 
derkopf, ein Getriebegehause, ein Radergehause-, e ine Olwanne 
Oder dergledcheri. D.h. die Erfindung 1st aus den oben genann- 
ten Grtinden auch .vorteilhaf t bei einem oder mehreren derarti- 
? 9611 Anba ^eil{en), das/die ebenfalls mindestene einen Fuh- ' 

') rungskanal aufweiet/aufweieen, " einsetzbar . Es kann somit vor- 

teilhaf t sein, mindestene einen erf indungsgemafi eingegossenen 
Rohr-Fuhrungskanal an einem Zylinderkurbelgehause Oder an ei-' 
'nam oder mehre.ren Anbauteil (en) oder in einer zweckmafiigen 
Kombinatlon von Zylinderkurbelgehause und Anbauteil (en) vor- 
, zusehen, Dabei kdnnen Fuhrungskanale, im Zylinderkurbelgehause . 

■ bzw. in dem/den Anbauteil (en) von -einem gemeinsamen oder meh- ' 
reren. Versorgungekreislaufen versorgt warden. 



j Je nach gegossenem Bauteil kann es zweckmafiig sein, ' an dem 

! Bauteil (z,B. Zylinderkurbelgehause, Anbauteil etc.) nur einen 

J einzigen ale Rohr eingegossenen Fiihrungskanal ' vorauseben. 

j VorteilhafterweJ.se umfaSt das, Bauteil mehrere eingegoseene 
Fuhrungskanale, urn Pert igungs- und Kostenauf wand einzusparen. 

I Ww In ein6r V ° rtei:ihaften Va ^iante k6nnen die Fuhrungskanale je- 

| weile .als einzelnes Verbindungsrohr fur die MediumftShrung 

I , eingebracht sein. D.h.es werden beim Giefien mehrere' einzelne, 

[ enteprechend geformte Rohre als Verbindungeteile mit einge- 

j gossen. Dies bietet ein hohes MaS an Freiheit hinsichtlich des 

I • Verlaufee der Puhrungskanale. Gemafi einer weiteren alternati- 

j ven vorteilhaften Variants sand die ' eingegossenen Fuhrungska- . 

! nale durch ein verzweigtes Rohreyetenv realisiert . Dafur sind 
vor gem Giefien mehrere Rohre su einem Rohrsystem miteinander 
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verbunden (z.B. verschweiSt) and anschliefiend der Rohrverbuhd 
mit eingegpssen worden. Dadurch verringert sich der 
GieSaufwand. Auch eine Kombination von FQhrungskanalen in 
Rohrverbundform , und einzelnen Verbindungsteilen ah demselben 
Bauteil iet mSglich und vorteilhaf t . 

GamaS einer vorteilhaf ton Ausfuhrung der • Erf ihdung ' i st das 
Bauteil aus einem metallischen Werkstoff oder Kunststoff ge - 
fertigt. Ebenso kann vort.eilhaf tarweJ se der ' mindestens eine . 
eingegossene Fuhrungekanal aus .einem metallischen Werketoff 
oder Kunetetoff gefertigt sein. Als metallische ' Werkstoffe 
kommen . z.B, samtliche Gufieisenwerkstof f e, ^eichtmetalle, 
Buntmetalle in Prage. Welcher Werkstoff i m einzelnen vorzugs- 
weise einzusetzen ist, hangtu.a. auch von dem " jewel Is zu ^ 
gieSenden Bauteil ab. 

Die .oben genannte Aufgabe wird ferner durch ein. Verf ahren ZU m 
Herabellen eines gegossenen Bauteilee fur eine Brennkraf tma- 
schine, das mindestens einen. Fuhrungskanal aufweist, der ein 
fluides Medium zu einer Bedarfstelle weiterleitet und/oder 
eelbst der Kuhlung dlent, gelost, wobei fur die Bildung des 
mindestens einen Fubrungskanales ein Ro.hr mit dem gewilnschten 
Verlauf in eine sum. Giefien benStigte Giefiform eingebaut oder" 
in einen GieSkern eingebracht oder in ein verlorenes Modell. 
bzw. in deseen Formmedium-Hbhlraumfuliung eingearbeitet wird 
und anschliefcend daa Bauteil m it dem jeweile ■ einzusetzenden 
GieSverf ahren gegossen wird. 

Durch dieses GieSkonzept ist ee moglich, ein .Bauteil mit min- 
destens einem eingegoseenen Rohr- Fuhrungskanal, besonder's be- 
vorzugt ein Zylindarkurbelgehause (aber auch andere Bauteile 
wie Anbauteile fur das Zylindarkurbelgehause (z/B, Zylinder- 
kopf, Getriebegehause, RSdergehause, 6lwanne etc.) sind vor« 
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teilhaft zu verwirklichen) herzustellen. Je nachdem, ob der 
mindestens eine. Fflbrungekanal vollst&ndig in die Bauteilwan- 
dung eingegossen bder ganz oder teilweise freiliegend sein 
soil, wird das einzugieSende Rohr in die Giefiform (ggf. mit- 
tela Sfcfltzen) eingebaut bzw. in den GiejSkem. ©ingebracht (z.B, 
in einen Sandkern eingeschossen oder bei - der Kernherstellung ffl 

• mit eingearbeitet) oder in ein yerlorenes Modell eingearbeitet ' 
bzw. in deseen lose Formmedium-Hohlraumf ttllung direkt einge- 
bettefc.. Beim Einbringen eines Rohres in den Giefckern sind be- 
stimmte Bereiche wieder freizulegen, urn eine feste GuSverbin,- 
dung mit dem Bauteil zu erzeugen. Naoh' dem" Giefcen mit detri je- 
weila einzusetzenden GieSverf ahren wird da© gegoesene fcohteil jj 

. aus der Form entnommen, Kerne bzw. loses. Formmedium entfernt, f< 
undes erfolgen die-Oblichen NachbearbeitungsmaSnabmen, 

Bin erf indungBgem&fces, gegosseries Bauteil kann ■ mit unter- 
schiedlichon' Giefcverf ahren gefertigt warden. Gem&£ einer. ers- 
ten vorteilhaften Verf ahrens variant e wird- das Bauteil in einem 
GieSverf ahren mit verlorensr Form gegossen, z.B, in' e.inem 
reinen Kernform- Verf ahren, einem Kernform- i.v.m. Grunform- 
Verf ahren, Kei-nform~ i.v.m. Kaltharzform- Verf ahren ubvj, Nach ■ 
einer zweiten vorteilhaften Verf ahrens variants wird das Bau- 
teil in einem GieiSverf ahren mit Dauerform gegossen, z.B. Ko- 
killen-Gufc, DruckguS, SpritzguS usw. In einer dritten bevor- 
zugten Variante wird das Bauteil ' im Lost Foam Verfahren ge- 
gossen . Vorteile de© Lost Foam Giefcverf ahrens (eine Form des 
Vollformgiefcens) , ©ind beispielsweise das Fehlen von Kernrtick- 
standen am gegossenen Bauteil, die hohe Oberf l&chenqualitat , 
hochwertige Konturscbftrf e und grofce Abbi3 dungsgenauigkeit und 
damit ein relativ geringer- Nachbearbei tungsauf wand * 

Falls das Bauteil mehrere eingegossene Ftihrungskan&le aufwei- 
sen soli, k6nnen die daftir bendtigten Rohre vorzugsweise als 
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einzelne Verbindungsrohre eingebracht warden. Auch kann ee 
vorteilh.aft sein, mehrere Rohre zu einem entsprechenden 
Rohrsystem zu verbinden, das vorgef ertigt© ^0^37811^* in 
Gi'eSform, Kern ubw, zu justieren und anschlieJSend mit 
einzugiefcen. Perner kann es bei manchen Varianten vorteilhaft 
sein r mehrere Rohre j-eweils 2u einem Teilrohrsystem zu 
verbinden und mehrere Teilrohrsysteme " in das Bauteil 
einzugiefien. Welche Variants zu bevorzugen ist, hAngt jeweils 
von der konkreten Auf gabenstel Jung ab. 

In den" Zeichnungen' sind Ausf tihrungsbeispiele eines erfin- 
du'ngsgem&Sen Zylinderkurbelgeh&uses als Beispiel ffir ein er- 
f indungegemafces gegossenes Bauteil sciiematisch dargestell t . Es 
zoigezi: 

Fig. 1 einen ausschnittsweieen Querschnitt aus einem 2y- 

linderkurbelgehause nach dem Stand der Technik, 
Pig. 2 einen ausechnittsweisen Langsschnitt zu Fig. ■ l 

(Stand der Tecbnik) , 
Fig. 3 einen ausschnittsweiaen Querschnitt aus einem zy- 

linderkurbelgehSuse gemafe einem eraten Aueftih- 

rungsbeispiel der Erf indung,* 
Fig-. 4 y einen Langeschnitt zu Fig. 3 entsprechend Y-Y, 

Fig. 5 einen ausschnittsweisen Querschnitt aus einem Zy- 

linderkurbelgehause gem&£ einem ztteiten ■ Ausf tih- 

rungsbeispiel der .Erf indung, 
Fig. 6 einen ^ngsachnitt zu Fig* 5 entspjrechend X~X, 

Fig. 7 , ein einzelnes Verbindungsrohr als einzugiefiender 

Ftihrungekanal ftir ein ZylinderkurbelgehSuse urid 
Fig. 6. ein einzugieSendes Rohrsystem ftir ein Zylinderkur- 

belgehcluse. * 
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In de'w 'in Fig. l , ausschnittsweise geseigten- g&goB&Ghen Bau~ 
teil, hier ein £ylinderkurbelgehause l, nach dem Stand der 
Technik sind e.ln Kurbelwellenlager 3 und ein Nockenwe 11 en-lager 
J 3 sowie ein Hauptfclkanal 4 (ein Hauptf uhrungskanal) itn Quer- 

:l schnitfc dargestellt. Ferner sind langegeschnittene FQhrungs- 

ff - . kan&l'e 5a, 5b zu erkennen, die von .dem Haupt61kanal '4 zu dem 

:| ' Kurbelwellenlager. 2 bzw, JSTockenwellenlager ^ 3 verlauf en . und 

tf - beim Motorbetrieb fur die Schmierung von Nockenwellen- und 

i|* Kurbelwellenlagern sorgen. Der von. dem Nockenwe llenl age r 3 

f ausgehende Ftthrungskanal so fflhrt su einem Anbauteil ides Zy- 

I. linderkurbelgehausee l,. und zwar hier zu eirietn nicht darge- " 

> sfcellten Zylinderkopf . Die gezeigten Ftihrungska'nale 5a, 5b, 5c 
|l I sind nachtr&glich in das gegoesene Zylinderkurbelgeb&use 1 

> eingebracht, cLh. gebohrt • Daher ist nur ein geradliniger 
Verlauf der FtihrungskanSle 5 moglich, und das Oeh&use 1 weist 
fertigungstechnisch bedingte Zug&nge 6. nach aufien auf (links 
2ju ex A kennen) , die spater zu verschli e£en eind. 

in Pig. 2 ist der Haupt&lkanal '4 aus Pig. i lSngs geschnitten, 
und ee sind mehrere davon abzweigend© PuhrungskanSle 5b, die 
zu Lagern 3 fur die Nockenwelle ftthren, zu erkennen. 

Pig. 3 * zeigt ein erf indungsgemaftes, gegossenes Bauteil fiir 
. ■ eine Brennkraf tm'aschine, daa mindestens einen Ftthrungskanal 5 

aufweist, der - ein fluides" Medium ssu einer Bedarfs telle" wei- ' 
terleitet und/oder selbst der tfuhlung dient . Und zwar handelt 
es sich, urn ein Zyl j.nderkurbelgeh&use X, also ein gegossenes 
Bauteil, auf das sich die Erfindung besoriders vorteilhaft be- 
2ieht. Die Schnittlage entepricht dabei der aus Pig. 1. 

Zu erkennen ist ein Ftihrungskanal 5d, der in Form eines Rohres 
auegebildet und beim GieSen des zylinderkurbelgeh&us$s 1 mit 
eingegossen worden ist , Das als Fflbrungekanal 5d eingegossene 
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j , einzelne Verbindungsrohr 7 ist hier »kof f ergrif fartig" gebogen 

; ausgebildet. - Selbstyerstandlich kann ein Ffihrungskanal .5 

| • ■ auch eine andere Formgebung bzw.. einen anderen Verlauf als 

j • dargestellt. haben. -■ Von einer Biegung 8 aus, verlauf t dabei 

I ein Abschnitt 7a zu einem Kurbelweaienlager. 2 und ein anderer 

Abschnitt 7b zu einem Nockenwellenlager ' 3 . ,Die Biegung 8 be-' 
findet eich an der SteUe, an der der Hauptolkanal 4, der bei 
diesem Ausf fihrungsbeispiel au f herkdmmliche Weise durch Bohren 
nachtraglich eingebracht wird, verlaufen wird. Beim Einbringen 
des Haupt61kanales 4 durch Bohren wird das eingegossene.. ver- 
bindungsrohr 7 durchbohrt und- dadurch die Verbindung des Fuh- 
run^akanals 5 zxxm Haupt61kanal 4 hergestel.lt.. Im Motorbetrieb 
gelangt.dl von dem Hauptolkanal 4 fiber die Abechnitte ' 7a, 7b 
des Ffihrungskanales 5d bzw, Verbindungsrdhres 7 ' zu dem ijewei- 
ligen- Kurbelwellenlager 2 bzw. Nockenwellenlager 3; Die' in das 
Nockenwellenlager 3 und das Kurbelwellenlager - 2 hineinrei- 
chenden Enden dee Ffihrungskanales 5d sind giefitechnisch be r 
dihgt und werden im Rahmen der Nachbearbeitung entfernt . Der 
Ffihrungskanal 5c zu dem Zylinderkopf ist bei diesem Ausffih- 
rungsbeispiel ebenfalls durch Bohren eingebracht. 

In dem Langsschnitt in Fig. 4 ist • zu erkennen,. daft in dem 
dargestellten ersten • Ausffihrungsbeispiel mahrere elnzelne 
Verbindungsrohre 7 als Ffihrungekanale 5 .fiir die Mediumffihrung 
eingegossen sind. Die hier dargestellten "koff.ergrif fartigen" 
Verbindungsrohre 7 mfinden mit einem Ende jeweils in einem No- 
ckenwellenlager 3 und (unterbrochen durch den eingebohrten 
Hauptolkanal 4) .mit dem anderen Ende in einem Kurbelwellenla- 




| ger 2 



In dem in den Fig. s und 6 dargestellten zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel sind der Haupt61kanal 4 eowie die Fuhrungskan&le 5 zu 
den Nockenwe.UenJ.agern 3 und Kurbelwellenlagern 2 als einge- 
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goesene Rohre , ausgebildeb , und zwar 1st dies 'durch ein ■ ver- 

• zweigbes, eingegossenes Rohrsystem 9 realisierb. Dazu sind 
Rohre mib den enbsprechehden Abmeasungen (Lange, Durchmeeser/ 

• Querschnittsform usw.) vor dem GieSen jn, einem Rohrsystem '9 
verbunden wdrden, dae . anschliefiend in einem geeigneben Gi.eS- 
verfahren eingegoseen worden, iBt. 

in den Pig. 3 bis 6 riicht zu erkennen ist, da£ die erfin- 
j • dungsgemaS ale Rohre eingegossenen Fuhrungekanale ' 5 nichb 

i . . vollstandig von GuSmaterial umgeben. eein; d.h. in der Bau- 

teilwandung verlaufen, \. musaen, ' sondern etreckenweise auch ' 
freiliegend verlaufen' H6nnen. Fa'rner k6nnen die Ffihrungskanale 
5 auch • einen gebogenen, an. den Konburenverlauf angepaJSten 
Verlauf aufweisen. 



Fig. 7 zeigtein Verbindungerohr 7 fur einen "koffergriff ar - 
tigen" Ftthrungskanal 5d in .verschiedenen Seitenaneichten. Die 
zu erkennenden Kernsbubzen . 10 dienen der seiblichen Ababubzung 
wahrend.des GieSprozeaaee . Allerdings iab es auch moglich, 
ohne Kernsbubzen 3.0 auezukommen, wenn beieplelsweise die Enden 
dsB Verbindungsrohres 7 in GieSkernen ausreichend feet veran- 
kerb werden. 

Fig- 8 zeigb beispielhafb eln erf indungsgemafces Rohrsystem 9. 
Von .einen . Ha upt ftthrungskanal 9a zrteigen mehrere'.' Nebenfuh- 
rungskanale 9b ab, die zu den einzelnen Bedarf sbel.len fuhren 
und diese raib dem enbsprec'henden Medium versorgen. 

Die in den AuBfUhrungsbeispielen oxemplarisch ftir die 6lver~ 
eorgung dargeatellben Fuhrungskanale 5 konnen enteprechend 
auch auf Fuhrungskanale 5. fur ein anderes Medium uberbragen 
werden . 
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Die Erfindung wurde vorl legend fur ein Zylinderkurbelgehause l 
als Beispiel ©ines erf indungsgemafcen Bauteils beschrieben. 
Selbstverstahdlich 1st die Erfindung nicht auf ein -Zylinder- 
kurbelgehause ' l beschrankt, sondern kann auch auf ein Oder 
mehrere Anbauteil {e> f Or • das Zylinderkurbelgehau.se 1 - insbe- 
eondere auf Zylinderkopfe, Getriebegehause,. Radergehause, 6l- 
wannen - und auf andere, in einem GieSprozefc hergestellte 
Bauteile ubertragen werden. 




En 

s 
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(HE 100/P) 

Bezugaseichenlist© 



i • • i ; 


ii nae r kur b e 1 gehau s e 


] 2 


Kurbelwel lenlager 


* 


NocJcenwellenlager 


i 4 ' 


wauptoxJcanal . 




r unrungsKanal 


1 ^"hi 
J . 


unrungakanal 


) OCT 


Ftihrungskanal 


•. r 


Ftihrangskanal . 




Zugang , 


■ • 7 


Verbindungsrohr 


7a , 


Abschnitt von 7 


7b 


Abachnitt von 7 


: 8 ' 


Biegung 


9. 


Rohr system 




, Haupt f tibrurigskarial 


9b 


NebenfOhrungskanal. 


10 


Kernsfctitse 
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(KB XOO/P) 

Patentansprtiche 



' 1. Gegossenes Bauteil fur eine Brennkraf tmaschine, das min- 
destens einen Ftihrungskanal (5) aufweist, der ein fluides 
Medium ,2su einer Bedarf ©telle weiterleitet und/o'der selbst 

'. der Ktihlung dient, • 
H ' ' ' ' ■ 

ft dadurch gekennseichnet, 

|{ mindestens ein Pfihrungskanal (5, 5d, 9a , 9b) in Form 

eines Rohres auagebildet und beim Giefien dee Bautailes mit 
eingegossen ist . 



'2. Gegoseenes Baute.il nach Anspruch l, ■•! 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ esr sich bei dem Bauteil urn ein fcylinderkurbelgehause 
(1) handelt, 

3. . Gegoesenee Bauteil nach Anspruch l, 

dadurch gekennzeichnet , 

dalS es sich bei dem .Bauteil urn ein Anbauteil sines* .Zylin- 
derkurbelgehauses (1) - in'sbeeondere urn einen Zylinderkopf , 
ein. Getriebegeh&use, ein, Radergehause, eine .Olwanne oder 
dergleichen - handelt. 

4. Gegoesenes Bauteil nach einemder vorhergehenden Aneprtiche, 
dadurch gekennzeichnet 

da£ der ntindestens eine ein^egossene ' Ftihrungskanal (5, 5d, 
9a, *9b) derart angeordnet i*st, daft er etreckenweise ganz 
Oder teilweioe freiliegend verlfiuf t . 

5. Gegoseenee Bauteil nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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da£ der. mindestens eine eingegoesene FHhrungskanal (5, . 5d, 
* 9a, 9b) in seinem Verlauf unterschiedliche Quersahnitte- 
. formen aufweist. 

S. Gegoesenes Bauteil nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennze'ichnet , 

dalS es mehrere oingegoseene MhrungskanAle ' (5 c 5d, 9a, 9b) 
umfaSt. . 

7. 'GegpBoeriee Bauteii nach 6, 

dadurch geken-nzeichnef, 

date die eingegoseenen .Fuhrungskanale (5/ 5d) jeweils ale 
einfeelnee Verbindungerohr (7) fur die Mediumf ahrung* einge- 
bracht sind. 

1 - 

8. Gegoesenes Bautei.1 nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die eingegoe.senen Fuhrungekanale (5, 9a, 9b) durch ein ' 
verzweigtes Rohrsyetem (9) realisiert sjnd. 

9. • Gegoesenes Bauteil nach einem der vorhe'rgehenden Ansprilche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Bauteil aus einem metallisehen Werkstoff oder aus 
Kurietstof'f gefertigt 1st. 

10. Gegossenes Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der mindestens eine eingegossene Fuhrungska'nal aus ei- 
nem metallisehen Werkstoff oder aus Kunststoff gefertigt 
let. ' 

11. Verfahren zum Merstellen .e'ines gegossanen Bauteiles " fur 
eine Brennkraf tmaschihe, das mindestens einen Fuhrungekanal 
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aufweist, der ein . f luides Medium einer Bedarf ©telle 

weiterleite.t und/oder seibst 'der Kuhlung dient, . 
dadurch gekennzeichnet /( " 

dal? fur die Bildung des mindeetens einen Fuhrungakanalee 
(5, 5d, 9a, 9b) ein Rohr mit dem gewunschten Verlauf in 
eine zum Giefcen ben6tigte Giefcfortti eingebaut Oder in einen ■ 
GieSkern eingebracht oder in ein. verlorenes Modell bssw. in 
dessen Formmedium-Hohlraumfuliung eingearbeitet wird und 
anschlieSend das Bauteil mit dem jeweils .einzueetBenden 
GielSverf ahren gegossen wird, 

) ' • • . 

12. verf ahren nach Anspruch 11, 
dadurch- gekennzeichnet., 

da£ im Falle mehrerer eingegoseener Fiihrungskan&le (5, 9a, • 
9b) mehrere Rohre zu einem entsprechenden Rohrsyet'em (9) 
vorgef ertigt. werden, das arrochXieSend eingegossen wird. 

i 

13. Verf ahren nach Anspruch XX oder 12, 

daduirch geke n.n zeichnet,' 

■• 

date das Bauteil in einen Qiefiverf ahren mit; verlorener. Form 
gegossen wird. 

14. Verf ahren nach Anspruch 11 oder 12, 

* *• 

•dadurch gekennzeichnet , 
daS das . Bauteil . in einem Ciefcverf ahren mit Dauerform ge- 
gossen wird. 

15. Verf ahren nach- Anspruch 11 oder 12, 
. da.iureh geke.nnzeichnet, 

da£ das Bauteil im Lost Foam Verf ahren gegossen wird. 
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Zusaxnmenf aa sung 




Die Erfinduhg betrifft ein gegdssenes Bauteil fiir eine Brenn- 
kr a ft mas chine, das . mindestens einen Fuhrungskanal (5) auf- 
weisfc, der ein fluides Medium zu einer Bedarf etelle weiter- 
leitet und/oder selbst der Kuhlung 'dient* Bei dem Bauteil 
Bollen der Herstellungs- uiid Kos ten auf wand ' reduziert werden. 
Daf ilr wird erf indurigsgem&fc vorgeschlagen, ' dafi mindestens ©in 
Kihrungekanal (5, 5d, 9a, 9b) in Form eine® Rohrea ausgebildet 
und b&im GieSen des Bauteiles mit eingegossen iet. • i 



(Pig* 3) 




i 
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